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Resumo:

Este artigo aborda a implementacdo de tecnologias assistivas no ambiente escolar, com foco nas criangas com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). As tecnologias assistivas, como dispositivos de comunicacao alternativa
e softwares interativos, séo fundamentais para promover o desenvolvimento cognitivo e social dessas criancas,
permitindo maior participacdo nas atividades escolares e oferecendo um aprendizado personalizado. Essas
ferramentas sdo essenciais para facilitar a inclusdo, uma vez que ajudam a superar barreiras de comunicacao e
interacdo que dificultam o progresso académico e social dos alunos com TEA. Entretanto, a adogao dessas
tecnologias enfrenta desafios importantes. A falta de formacéo adequada dos professores é um dos principais
obstaculos, pois muitos ndo estdo preparados para utilizar esses recursos de maneira eficaz. Além disso, a
infraestrutura deficiente em diversas escolas, especialmente nas redes publicas, e o alto custo de dispositivos e
softwares assistivos limitam o acesso e a implementacdo dessas ferramentas em larga escala. Apesar dessas
dificuldades, as tecnologias assistivas oferecem grandes oportunidades para transformar o ambiente escolar,
beneficiando ndo s6 os alunos com TEA, mas toda a comunidade educativa. O artigo sugere que, para superar
esses desafios, é necessario fortalecer as politicas publicas voltadas a educacdo inclusiva, oferecer capacitagdo
continua aos educadores e promover a colaboracéo entre escola, familia e especialistas. Em conclusdo, as

DOI: 10.9790/487X-2610041017 www.iosrjournals.org 10 | Page



Assistive Technologies In Teaching Children With Autism Spectrum Disorder

tecnologias assistivas, quando adequadamente implementadas, podem transformar a sala de aula em um espaco
mais inclusivo e equitativo, atendendo as necessidades individuais de cada aluno e promovendo a inclusao plena
dos alunos com TEA.

Palavras-chave: Tecnologias assistivas. Inclusdo escolar. Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Desenvolvimento cognitivo. Educacao inclusiva.
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I.  Introducédo
A implementac&o de tecnologias assistivas na educagdo de criangas com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) tem ganhado crescente relevancia a medida que as ferramentas tecnolégicas se mostram eficazes em
promover uma inclusdo escolar mais abrangente e eficiente. Criangas com autismo frequentemente enfrentam
desafios significativos em termos de comunicacdo, interacdo social e desenvolvimento cognitivo, o que pode
dificultar sua integracdo plena no ambiente escolar tradicional.

Nesse contexto, destaca Silva (2019, p. 129):

As tecnologias assistivas surgem como uma solugdo potencialmente transformadora, oferecendo
recursos personalizados que podem ajudar a superar essas barreiras, permitindo que os alunos com TEA
participem ativamente das atividades escolares e desenvolvam suas habilidades de maneira mais autbnoma e
eficaz.

No entanto, apesar dos beneficios evidentes proporcionados pelas tecnologias assistivas, sua
implementagdo em sala de aula ainda enfrenta desafios consideraveis. Segundo Nascimento (2016, p. 37): “Um
dos principais obstaculos ¢ a falta de formacg&o adequada para professores e profissionais da educacao, muitos dos
quais ndo estdo familiarizados com o uso de ferramentas tecnologicas voltadas para a educacdo inclusiva”. Sem
o0 treinamento necessario, o potencial dessas tecnologias pode ser subaproveitado, limitando os resultados que
poderiam ser obtidos no desenvolvimento dos alunos.

Além disso, a infraestrutura escolar em muitas regides, especialmente em contextos de vulnerabilidade
social, ainda é insuficiente para suportar a utilizagdo dessas tecnologias de forma eficaz. Para Costa (2022, p. 34):
“A falta de acesso a dispositivos, como tablets e computadores, e a problemas com conectividade a internet
dificultam a aplicagdo dessas ferramentas no cotidiano escolar”.

Outro aspecto importante a ser considerado é o custo elevado de muitas das tecnologias assistivas
disponiveis no mercado. Embora existam dispositivos e aplicativos acessiveis, grande parte das ferramentas
especificas para alunos com necessidades especiais requer um investimento financeiro consideréavel, tanto na
aquisicdo quanto na manutencao.

Desse modo, explica Silva (2020, p. 09):

Isso cria uma barreira significativa para muitas escolas publicas, que ja enfrentam restricdes
orcamentarias, e também para familias de baixa renda, que nem sempre tém condic¢Ges de adquirir 0S recursos
necessarios para complementar o processo educacional em casa.

Dessa forma, a desigualdade de acesso a essas tecnologias contribui para a perpetuacdo de lacunas
educacionais e limita as oportunidades de desenvolvimento para muitos alunos com TEA.

Apesar dessas dificuldades, as oportunidades oferecidas pela adocdo de tecnologias assistivas na
educacdo sdo vastas e significativas. Em primeiro lugar, essas ferramentas permitem uma personalizacdo do
aprendizado sem precedentes, adaptando as atividades e metodologias as necessidades especificas de cada aluno.
Para criangas com TEA, comenta Nunes (2020, p. 46): “Isso significa poder aprender no seu proprio ritmo e de
uma maneira que se alinha com suas capacidades e interesses, 0 que pode levar a uma maior motivacao e
engajamento nas atividades escolares”. Além disso, as tecnologias assistivas promovem a inclusdo social dentro
da sala de aula, ao possibilitar que alunos com autismo participem mais ativamente de atividades em grupo,
interajam com seus colegas e desenvolvam habilidades sociais que sdo fundamentais para sua integracdo na
comunidade escolar.

Ademais, argumenta Xavier (2017, p. 117):

O uso de tecnologias assistivas pode beneficiar toda a comunidade escolar, e ndo apenas os alunos com
TEA. Muitas das ferramentas desenvolvidas para necessidades especiais, como aplicativos de organizagdo do
tempo, plataformas interativas de aprendizado e sistemas de comunicacdo aumentativa, podem ser usadas de
maneira eficaz com outros alunos, enriquecendo o ambiente educacional como um todo.

Isso demonstra que, ao investir em tecnologias assistivas, a escola ndo esta apenas promovendo a
inclusdo de um grupo especifico de estudantes, mas também criando um espago de aprendizado mais dindmico e
diversificado, que beneficia todos os envolvidos.
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Outro aspecto crucial para o sucesso da implementacéo de tecnologias assistivas é a colaboragéo entre
professores, familias e especialistas. A comunicagao entre essas partes é fundamental para garantir que o uso das
ferramentas tecnoldgicas seja eficaz e integrado as necessidades de cada crianga, tanto no ambiente escolar quanto
no contexto familiar. “As familias desempenham um papel importante ao apoiar o uso dessas tecnologias fora da
escola, garantindo que a crianca tenha uma experiéncia continua de aprendizado e desenvolvimento”, observa
Monte (2015, p. 54). Além disso, os especialistas, como psicdlogos e terapeutas, podem oferecer orientacbes
valiosas sobre como adaptar as tecnologias as particularidades de cada crianca, otimizando seus beneficios.

Diante desse panorama, este artigo tem como objetivo explorar em profundidade os desafios e
oportunidades na implementacdo de tecnologias assistivas em sala de aula, com foco no contexto educacional de
criangcas com TEA. Sera discutido como essas tecnologias podem ser aplicadas para promover a incluséo,
personalizar o ensino e favorecer o desenvolvimento cognitivo e social dos alunos.

Ao mesmo tempo, serdo analisadas as barreiras que ainda impedem sua ado¢do em larga escala, como a
falta de infraestrutura, a formac8o insuficiente dos professores e os altos custos associados. Por fim, serdo
propostas solucdes e estratégias para superar esses desafios, com base na colaboracdo entre escola, familia e
comunidade, visando garantir que as tecnologias assistivas sejam utilizadas de maneira eficaz e sustentavel,
contribuindo para uma educacgdo mais inclusiva e equitativa.

I1.  Recursos Digitais E Suas Aplicacfes Na Comunicacao Alternativa

Os recursos digitais tm se consolidado como uma ferramenta essencial na Comunicacdo Alternativa e
Aumentativa (CAA), especialmente no contexto da educagdo e inclusdo de criangas com Transtorno do Espectro
Autista (TEA). Segundo Montenegro (2021, p. 12): “Para muitas criangas no espectro, as dificuldades em
estabelecer uma comunicacédo verbal eficaz podem representar uma barreira significativa no seu desenvolvimento
social e cognitivo”. E nesse cenario que os avangos tecnoldgicos, aliados & educagao, surgem como facilitadores,
permitindo que essas criangas se expressem de forma mais clara e eficiente, superando obstaculos que antes
pareciam intransponiveis.

A Comunicacdo Alternativa e Aumentativa, em sua esséncia, busca oferecer formas suplementares de
comunicagdo para individuos que apresentam dificuldades ou incapacidades para se expressar verbalmente.

Historicamente, escreve Vieira (2022, p. 40):

Os métodos tradicionais incluiam a utilizagdo de cartdes de imagens, quadros de comunicagdo e até
sinais manuais. Com o avanco da tecnologia, esses métodos foram transformados e aprimorados, principalmente
com o advento de dispositivos moveis, como tablets e smartphones, que se tornaram aliados poderosos no
processo educacional e terapéutico de criangas com TEA.

Nesse contexto Nunes (2020, p. 88), observa que: “Um dos principais avangos nessa area ¢ o
desenvolvimento de aplicativos especificos para CAA, como o Proloquo2Go, que transformam tablets e
smartphones em ferramentas de comunicagdo robustas”. Esses aplicativos permitem que a crianga selecione
imagens, palavras ou frases, facilitando a interagdo com o ambiente ao seu redor.

A grande vantagem desse tipo de recurso é sua adaptabilidade. Conforme aponta Candido (2015, p. 49):
“Cada aplicativo pode ser personalizado para atender as necessidades especificas de cada crianga, possibilitando
uma comunicagdo mais individualizada e eficiente”. Essa flexibilidade é especialmente importante para criangas
com TEA, que muitas vezes apresentam niveis variados de habilidades e preferéncias comunicacionais.

Além dos aplicativos de comunicagdo, os préprios dispositivos méveis, como tablets, tém revolucionado
a maneira como as criangas interagem com o mundo. Esses dispositivos oferecem interfaces tateis intuitivas, o
que facilita o uso por criancas de todas as idades.

Ademais, Monte (2015, p. 44) observa que:

A interacdo direta com a tela, por meio de toques, é mais acessivel e natural para muitas criangas com
autismo, especialmente aquelas que apresentam dificuldades motoras ou cognitivas mais acentuadas. Além disso,
a portabilidade desses dispositivos permite que as criancas levem suas ferramentas de comunicacdo para
diferentes contextos, seja na escola, em casa ou em ambientes sociais, promovendo uma comunicacdo mais
continua e integrada.

Outro recurso digital amplamente utilizado no contexto da CAA é o Boardmaker, um software que
permite a criacdo de quadros de comunicacdo baseados em pictogramas.De acordo com Xavier (2017, p. 33):
“Esses sistemas de imagens sdo particularmente uteis para criangas que possuem maior facilidade de aprendizado
visual”. Os pictogramas, ao representarem objetos, acdes ou emogdes de forma clara e direta, ajudam a crianga a
associar a imagem com o conceito ou necessidade que deseja expressar. Isso ndo apenas facilita a comunicagdo
imediata, mas também contribui para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e linguisticas ao longo do
tempo.
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O Boardmaker, explica Xavier (2017, p. 40):

Assim como outros softwares similares, pode ser amplamente customizado, permitindo a criacdo de
quadros de comunicacdo que atendam as necessidades particulares de cada aluno, seja para uso diario ou em
atividades educacionais especificas.

O impacto desses recursos digitais na vida das criancas com TEA vai além da simples facilitacdo da
comunicacdo. Eles promovem uma série de beneficios no desenvolvimento social, emocional e cognitivo. Nunes
(2020, p. 12) afirma que: “A possibilidade de se expressar de maneira mais autbnoma e eficaz reduz a frustragéo
que muitas vezes acompanha a falta de comunicagdo verbal”. Isso, por sua vez, melhora significativamente o
bem-estar emocional das criancas, que passam a se sentir mais compreendidas e conectadas com o ambiente ao
seu redor.

No ambiente escolar, destaca Xavier (2017, p. 28):

A utilizaco desses recursos permite que as criancas participem de atividades de forma mais ativa,
interajam com colegas e professores e se integrem melhor ao grupo. Esse aumento na participagdo também
estimula o desenvolvimento de habilidades sociais, fundamentais para o processo de inclusao.

Além disso, o carater ludico e interativo de muitos desses recursos digitais contribui para aumentar o
engajamento das criangas no processo de aprendizado. Para Monte (2015, p. 35): “Muitos aplicativos e softwares
de CAA possuem elementos visuais e sonoros que tornam a experiéncia mais envolvente e agradavel”. A interacao
com a tecnologia, quando bem orientada, pode despertar o interesse da crianga em participar ativamente de suas
préprias interagdes comunicativas, 0 que é um passo crucial para seu desenvolvimento global.

Entretanto, observa Céandido (2015, p. 213):

Apesar dos inimeros beneficios oferecidos pelos recursos digitais no campo da CAA, existem desafios
consideraveis que precisam ser enfrentados para garantir sua implementacéo eficaz. Um dos principais desafios
estd relacionado & formacdo e capacitacdo dos educadores e familiares. O uso dessas tecnologias exige um
entendimento profundo de como funcionam e como podem ser adaptadas as necessidades individuais de cada
crianga. Muitas vezes, a falta de treinamento adequado resulta em uma subutilizagdo dessas ferramentas, o que
pode limitar seu potencial.

Além disso, a disponibilidade de infraestrutura e suporte técnico também é um fator que ndo pode ser
negligenciado. Como destaca Nunes (2020, p. 143): “O acesso a tablets, smartphones e softwares de comunicagio
pode ser limitado em algumas regides ou institui¢cbes educacionais, especialmente em contextos de baixa renda”.
Garantir que todas as criangas com TEA tenham acesso a esses recursos é fundamental para promover uma
educacdo verdadeiramente inclusiva.

Dessa forma, os recursos digitais tém o potencial de transformar significativamente a maneira como
criangas com Transtorno do Espectro Autista se comunicam e interagem com o0 mundo ao seu redor. Candido
(2015, p. 66) argumenta que: “Ao promover uma comunicaGdo mais acessivel, esses recursos contribuem néo
apenas para o desenvolvimento académico dessas criangas, mas também para sua inclusdo social e emocional”.
No entanto, para que esse potencial seja plenamente realizado, é necessario um esforgo conjunto de educadores,
familiares e institui¢des, no sentido de garantir a formacdo adequada e a infraestrutura necesséaria para a
implementacéo eficaz desses recursos.

I1l.  Ferramentas Tecnoldgicas Para O Desenvolvimento Cognitivo E Social
O uso de ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento cognitivo e social de criangas com Transtorno
do Espectro Autista (TEA) tem se consolidado como uma abordagem poderosa para promover ndo apenas o
aprendizado, mas também o engajamento social.

Importa destacar que, conforme Fava (2019, p. 142):

As criangas no espectro muitas vezes enfrentam desafios significativos tanto no desenvolvimento de
habilidades cognitivas quanto na interacdo com outras pessoas. Nesse sentido, as tecnologias educacionais e
terapéuticas tém desempenhado um papel crucial ao proporcionar meios inovadores de aprendizado e
socializacdo, especialmente em ambientes escolares e familiares.

As ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento cognitivo e social variam desde dispositivos
interativos até plataformas digitais que estimulam a resolucdo de problemas e a interagdo social. Uma das
abordagens mais amplamente utilizadas sdo os aplicativos educacionais, que utilizam o jogo e a interatividade
como meios de envolver a crianga no processo de aprendizado.

Convém destacar que, segundo Sardinha (2020, p. 44):
Esses aplicativos sdo projetados para trabalhar habilidades cognitivas especificas, como o raciocinio
I6gico, a memoria e a atencdo, por meio de atividades lidicas que despertam o interesse da crianca. Para as
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criangas com TEA, o uso de elementos visuais e sonoros nesses aplicativos facilita a compreensdo de conceitos
abstratos, promovendo um aprendizado mais acessivel e inclusivo.

A gamificacéo, ou o uso de elementos de jogos em contextos educativos, também tem se mostrado uma
estratégia eficaz para o desenvolvimento cognitivo de criangcas com autismo. Conforme observa Silva (2020, p.
117): “Aplicativos de jogos educativos, como o Autism iHelp e 0 ABCmouse, oferecem uma série de atividades
que ajudam a crianga a aprender enquanto se diverte”. Esses jogos sdo cuidadosamente projetados para trabalhar
habilidades fundamentais, como a identificacdo de cores, formas e nimeros, a0 mesmo tempo em que incentivam
a resolucdo de problemas e o pensamento critico. Nesse contexto, argumenta Santos (2023, p. 43): “O carater
interativo dessas ferramentas, combinado com a repeticdo de tarefas, é especialmente benéfico para criangcas com
TEA, que tendem a responder bem a estrutura e previsibilidade oferecidas por essas plataformas”.

De igual importancia, Costa (2022, p. 198) menciona que:

Outro recurso importante sdo os dispositivos de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA), que
vém sendo explorados para ajudar as criangas com TEA a desenvolverem habilidades sociais em um ambiente
controlado e seguro. A realidade virtual permite a simulacdo de interacfes sociais em um espaco digital,
oferecendo & crianga a oportunidade de praticar comportamentos sociais, como manter contato visual, iniciar
conversas e interpretar emogoes.

Esses dispositivos sdo programados para responder as a¢fes da crianga em tempo real, fornecendo
feedback imediato e permitindo que ela ajuste seu comportamento conforme necessario. A imersao oferecida por
essas tecnologias permite que a crianca pratique suas habilidades sociais sem o medo do julgamento ou da
ansiedade que pode acompanhar interagGes reais. A tecnologia assistiva, por sua vez, também tem sido utilizada
para melhorar a comunicacdo e o desenvolvimento social das criangas com TEA.

E necessario destacar que, segundo Silva (2020, p. 44):

Dispositivos de Comunicagdo Alternativa e Aumentativa (CAA), como o "Tobii Dynavox" ou o
"GoTalk," ajudam a crianga a se comunicar por meio de imagens, textos ou simbolos, permitindo intera¢cdes mais
fluidas com colegas, professores e familiares.

Essas ferramentas, ao facilitarem a comunicacéo, contribuem diretamente para o desenvolvimento social
da criangca, uma vez que reduzem as barreiras que muitas vezes limitam sua capacidade de se conectar com o
ambiente e as pessoas ao seu redor. Com essas tecnologias, aponta Costa (2022, p. 45): “A crianga pode expressar
suas necessidades e pensamentos de forma mais independente, promovendo uma maior incluséo e participacdo
em atividades coletivas”.

Além disso, as ferramentas tecnoldgicas oferecem uma forma de personalizar o aprendizado e o
desenvolvimento social de acordo com as necessidades de cada crianga.

Para Costa (2022, p. 144):

Softwares como o0 "ClassDojo" e 0 "Seesaw" sdo amplamente utilizados em contextos educacionais para
criar um ambiente de aprendizado adaptado ao ritmo e estilo de cada estudante. Eles permitem que o professor
acompanhe o progresso da crianga em tempo real, ajustando as atividades conforme necessério.

Esse acompanhamento personalizado é especialmente importante para criangas com TEA, que muitas
vezes requerem um ritmo de aprendizado diferenciado. Ao adaptar as atividades ao nivel de compreensdo e
habilidade de cada aluno, essas ferramentas tecnologicas ndo apenas facilitam o desenvolvimento cognitivo, mas
também criam oportunidades de interagdes sociais mais significativas.

Um aspecto essencial a ser considerado no uso de ferramentas tecnolédgicas para o desenvolvimento
cognitivo e social ¢ a importancia da mediagdo humana. Santos (2023, p. 77), destaca que: “Embora as tecnologias
possam oferecer recursos valiosos, é fundamental que educadores, terapeutas e familiares estejam envolvidos no
processo”. A mediacdo humana ¢é crucial para orientar a crianga no uso dessas ferramentas, proporcionando o
apoio necessario para que ela possa tirar o0 maximo proveito das tecnologias disponiveis.

Importa sublinhar que, segundo Sardinha (2020, p. 166):

Os profissionais que utilizam essas ferramentas precisam estar capacitados para integra-las ao contexto
pedagdgico e terapéutico de maneira eficaz, assegurando que as tecnologias sejam usadas de forma a atender as
necessidades individuais de cada crianca.

No entanto, é importante destacar que a implementacao de tecnologias para o desenvolvimento cognitivo
e social de criancas com TEA apresenta desafios, como a necessidade de treinamento especializado e o custo
elevado de algumas ferramentas. Segundo Fava (2019, p. 23): “A formagéo dos profissionais é um aspecto critico,
uma vez que o uso inadequado das tecnologias pode resultar em subutilizacdo ou em uma aplicagdo que nédo
atenda plenamente as necessidades da crianga”. Além disso, o acesso a essas ferramentas nem sempre é viavel
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em todas as escolas ou familias, o que pode limitar seu uso em contextos de baixa renda ou com infraestrutura
limitada.

Dessa forma, menciona Sardinha (2020, p. 43):

O uso de ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento cognitivo e social de criangas com TEA tem
o potencial de transformar a maneira como essas criancas aprendem e interagem com o mundo. Essas tecnologias,
quando utilizadas de forma planejada e mediada, oferecem oportunidades Unicas para promover o
desenvolvimento de habilidades que sdo fundamentais para a incluséo educacional e social.

Ao criar um ambiente de aprendizado mais acessivel e interativo, essas ferramentas contribuem para a
construcdo de uma educagdo mais inclusiva e adaptada as necessidades individuais de cada crianga,
proporcionando ndo apenas avangos cognitivos, mas também sociais, essenciais para sua integracdo plena na
sociedade.

IV.  Desafios E Oportunidades Na Implementacdo De Tecnologias Assistivas Em Sala De
Aula
A implementacdo de tecnologias assistivas em sala de aula para criangas com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) representa uma das frentes mais promissoras para a promocdo de uma educacao inclusiva e
acessivel.

Contudo, escreve Aureliano (2023, p. 123):

Esse processo esta repleto de desafios significativos que exigem a atencdo de educadores, gestores
escolares e formuladores de politicas publicas. Ao mesmo tempo, essas dificuldades vém acompanhadas de
oportunidades Unicas que podem transformar o ambiente escolar, oferecendo suporte personalizado e ferramentas
inovadoras que beneficiam ndo sé alunos com autismo, mas todo o ecossistema educacional.

Um dos principais desafios na implementacdo de tecnologias assistivas é a falta de formagéo adequada
dos profissionais da educagdo. Muitos professores, explica Silva (2019, p. 200): “Especialmente em contextos de
ensino tradicional, ndo possuem treinamento especializado para utilizar as tecnologias assistivas de forma
eficiente”. Isso pode resultar em uma aplicagdo superficial ou inadequada dos recursos disponiveis,
comprometendo os beneficios que esses dispositivos e softwares podem oferecer aos alunos.

A esse respeito, Nascimento (2016, p. 223) indica que:

A complexidade de algumas ferramentas digitais exige que os educadores saibam mais do que
simplesmente como opera-las tecnicamente; eles precisam compreender como integrar essas tecnologias ao
curriculo, adaptando suas metodologias de ensino para garantir que todos os alunos possam participar de forma
equitativa.

Esse desafio é ainda maior em regides onde o acesso a formagao continuada e cursos especializados é
limitado, gerando uma desigualdade na implementagao efetiva das tecnologias assistivas. Outro grande obstaculo
estd relacionado a infraestrutura escolar. Muitas escolas, especialmente em areas rurais ou em contextos de
vulnerabilidade social, ndo possuem os recursos tecnolégicos necessarios para implementar tecnologias assistivas
de forma eficaz. Para Galvao Filho (2023, p. 14): “A falta de dispositivos como tablets, computadores e softwares
especificos limita as oportunidades de uso dessas tecnologias, além de criar uma barreira para a inclusdo”.

Além disso, argumenta Queiroz (2023, p. 110):

A conectividade a internet em muitas regides ainda é precéria, o que pode dificultar o uso de plataformas
online e aplicativos que dependem de uma conexdo estavel para funcionarem adequadamente. A desigualdade no
acesso a infraestrutura tecnologica acentua as diferencas entre as escolas publicas e privadas, criando um cendrio
de exclusdo para muitos alunos com TEA, que poderiam se beneficiar dessas ferramentas.

O custo elevado das tecnologias assistivas também é um fator limitante. Muitos dispositivos, softwares
e aplicativos desenvolvidos especificamente para alunos com necessidades especiais tém pregos elevados, o que
inviabiliza sua adogdo em grande escala por parte de escolas publicas e familias de baixa renda.

Nesse sentido, Cortelazzo (2023, p. 64) aponta que:

Além do custo inicial para a aquisicao dos dispositivos, é necessario considerar os custos continuos de
manutenc¢do, atualizagcdo de software e suporte técnico, 0 que muitas vezes ndo € vidvel em escolas que ja
enfrentam dificuldades orcamentérias.

Para mitigar esses desafios, politicas publicas precisam ser desenvolvidas com o objetivo de subsidiar o
acesso a essas tecnologias e garantir que todas as escolas tenham 0s recursos necessarios para implementa-las.
Por outro lado, a implementacdo de tecnologias assistivas em sala de aula também apresenta oportunidades
consideraveis.
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Em primeiro lugar, destaca Nascimento (2016, p. 94):

Essas tecnologias tém o potencial de personalizar o aprendizado, adaptando o conteldo e as
metodologias de ensino as necessidades e habilidades individuais dos alunos. Ferramentas como softwares de
comunicacdo alternativa, aplicativos de aprendizado interativo e dispositivos que facilitam a expresséo verbal e
ndo verbal permitem que os alunos com TEA aprendam no seu préprio ritmo, de maneira mais acessivel e
envolvente.

Essa personalizacdo do ensino ndo sé aumenta a participacao e o engajamento dos alunos com autismo,
mas também melhora seu desempenho académico, ja que eles passam a ter uma experiéncia educacional mais
adequada as suas particularidades. Além disso, explica Aureliano; Queiroz (2023, p. 25): “A tecnologia assistiva
promove a inclusdo social dentro da sala de aula, ao possibilitar que os alunos com TEA participem mais
ativamente das atividades escolares”.

Nesse sentido:

Ferramentas que ajudam na comunicacdo e na interacdo social, como dispositivos de realidade
aumentada e software de reconhecimento de fala, permitem que esses alunos se envolvam em discussfes em
grupo, atividades colaborativas e jogos educativos, criando um ambiente de maior interacdo entre colegas.
(NASCIMENTO, 2016, p. 189):

Esse aumento na interagdo social ndo beneficia apenas os alunos com TEA, mas também os demais
estudantes, que tém a oportunidade de desenvolver empatia e compreensdo em relacdo as diferencas e
necessidades de seus colegas. A tecnologia assistiva, nesse contexto, “atua como um catalisador para a criagdo de
uma cultura escolar mais inclusiva e colaborativa”, observa Queiroz (2023, p. 11).

Outro ponto positivo é que a integracdo de tecnologias assistivas pode beneficiar toda a comunidade
escolar, ndo apenas os alunos com autismo. Muitas das ferramentas desenvolvidas para necessidades especificas,
como aplicativos de organizacao do tempo, plataformas de aprendizado interativo e ferramentas de comunicagdo
visual, também podem ser utilizadas para melhorar o desempenho de alunos sem deficiéncia. Importa destacar
que, conforme Galvdo Filho (2023, p. 14): “O uso dessas tecnologias em sala de aula pode, portanto, criar um
ambiente de aprendizado mais dindmico e diversificado, onde todos os alunos, independentemente de suas
habilidades, podem se beneficiar de novas formas de ensinar e aprender”. A colaboracdo entre educadores,
familias e especialistas também representa uma oportunidade Unica para maximizar os beneficios das tecnologias
assistivas.

Portanto, destaca Nascimento (2016, p. 33):

Quando as escolas estabelecem uma comunicagdo eficaz com as familias e os especialistas que
acompanham as criangcas com TEA, é possivel criar um plano de ensino mais abrangente, que leve em
consideracdo as necessidades especificas de cada aluno dentro e fora do ambiente escolar. As familias, por sua
vez, podem apoiar 0 uso das tecnologias assistivas em casa, garantindo uma continuidade no desenvolvimento
das habilidades adquiridas na escola. Essa colaboracdo é essencial para que as tecnologias assistivas sejam
utilizadas de forma mais integrada e eficaz, proporcionando melhores resultados para os alunos.

Por fim, as tecnologias assistivas oferecem a possibilidade de inovagdo pedagdgica, permitindo que 0s
professores experimentem novas metodologias e abordagens educacionais. Ao integrar essas tecnologias ao
planejamento pedagdgico, os professores podem explorar formas mais criativas de ensinar, utilizando jogos
educativos, simulagBes virtuais e plataformas colaborativas para tornar o aprendizado mais estimulante e
relevante para os alunos. Silva (2019, p. 90) observa que: “A adogdo de tecnologias assistivas pode, assim, abrir
portas para a criagcdo de ambientes de aprendizado mais flexiveis e adaptaveis, que respondem de maneira mais
eficaz as necessidades diversificadas dos alunos”.

Ademais, considera Aureliano (2023, p. 110):

Embora a implementacéo de tecnologias assistivas em sala de aula enfrente desafios significativos, como
a falta de formacéo profissional adequada, as limitacGes de infraestrutura e o custo elevado, as oportunidades que
essas ferramentas oferecem para a personalizacdo do ensino, a inclusdo social e a inovacdo pedagogica sdo
imensas.

A chave para superar esses desafios esta na criacdo de politicas publicas que garantam o acesso equitativo
as tecnologias assistivas, bem como na promogdo de uma cultura educacional que valorize a diversidade e a
inclusdo. Dessa forma, sera possivel transformar a sala de aula em um espago verdadeiramente inclusivo, onde
todas as criancas, independentemente de suas habilidades, possam aprender e se desenvolver plenamente.

V.  Consideraces Finais
As consideracdes finais deste artigo reforcam a importancia das tecnologias assistivas como um
elemento essencial para promover a incluséo e o desenvolvimento de criancas com Transtorno do Espectro Autista
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(TEA) no ambiente escolar. Ao longo da discussdo, ficou evidente que essas ferramentas, quando bem
implementadas, oferecem oportunidades significativas para a personalizacdo do aprendizado, a melhoria da
comunicacdo e o estimulo a interagdo social. As tecnologias assistivas ndo apenas auxiliam no desenvolvimento
cognitivo e social dos alunos, como também criam um ambiente educacional mais inclusivo e colaborativo,
beneficiando todos os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, os desafios enfrentados na implementacdo dessas tecnologias sdo consideraveis e precisam
ser abordados com seriedade. A falta de formacdo adequada dos profissionais de educacdo, as limitacBes de
infraestrutura, especialmente em escolas publicas, e os altos custos associados aos dispositivos e softwares
assistivos representam barreiras significativas. Essas dificuldades limitam o acesso as tecnologias assistivas,
contribuindo para a desigualdade no sistema educacional e restringindo as oportunidades de desenvolvimento
para muitas criangas com TEA.

Diante desse cenario, é fundamental que politicas publicas sejam desenvolvidas e fortalecidas, visando
garantir 0 acesso equitativo a essas ferramentas em todas as escolas, independentemente de sua localizagéo ou
recursos financeiros. Além disso, a formacao continuada dos professores deve ser priorizada, para que possam
utilizar as tecnologias de forma eficiente e integrada ao curriculo. A colaboragdo entre educadores, familias e
especialistas também se mostra essencial para o sucesso dessa implementacdo, permitindo que as necessidades
especificas de cada aluno sejam atendidas de forma mais eficaz.

Em suma, a integracdo das tecnologias assistivas em sala de aula, embora desafiadora, oferece uma
oportunidade valiosa para transformar o ambiente escolar e promover uma educacdo mais inclusiva e adaptada as
necessidades individuais de cada crianga. Ao superar as barreiras existentes e explorar plenamente o potencial
dessas ferramentas, serd possivel criar um sistema educacional mais justo e equitativo, onde todos os alunos,
incluindo aqueles com TEA, possam alcancar seu pleno potencial.
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