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Resumo:

O objetivo desta pesquisa foi analisar o uso da robdtica na educacéo e suas implicagBes para o processo de
ensino e aprendizagem. A pesquisa, de abordagem qualitativa e exploratoria, foi realizada por meio de entrevistas
semiestruturadas e observacbes em sala de aula com 15 profissionais da &rea educacional. Os resultados
apontaram que a robdtica contribui significativamente para o engajamento dos alunos, facilita a aprendizagem
de conceitos complexos em areas como matematica e ciéncias, e promove o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como trabalho em equipe e resolugdo de problemas. No entanto, a pesquisa também evidenciou
desafios importantes, como a falta de infraestrutura tecnoldgica, a necessidade de capacitacéo dos professores e
os altos custos dos kits de robdtica, que dificultam a ado¢@o ampla da tecnologia nas escolas. A conclusdo aponta
que, para que a robética seja efetivamente integrada a educacéo, é necessario um planejamento estratégico que
envolva investimentos em formacgdo docente e infraestrutura, além da adaptacdo do curriculo escolar para
promover o uso dessa tecnologia de forma inclusiva e eficaz.
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I. Introducéao

Nas ultimas décadas, a tecnologia tem desempenhado um papel cada vez mais significativo na educagéo,
promovendo mudangas substanciais na forma como o conhecimento é transmitido e assimilado. Entre as diversas
inovacdes tecnoldgicas que impactam a area educacional, a robotica se destaca como uma ferramenta promissora
para aprimorar 0 ensino e a aprendizagem. Sua aplicagdo em contextos pedagdgicos permite uma abordagem mais
interativa e dindmica, tornando o processo educacional mais envolvente e estimulante para os estudantes. Além
disso, o ensino baseado em robotica fomenta o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI,
como o pensamento critico, a criatividade e a resolugdo de problemas (Gomes; Nogueira, 2023).

A introducdo da robética na educacao ocorre em diferentes niveis de ensino, desde a educacéo infantil
até o ensino superior, abrangendo uma ampla gama de disciplinas. Inicialmente, seu uso estava restrito a areas
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mais técnicas, como engenharia e computacdo, mas com 0 avanco das metodologias pedagogicas, a roboética
passou a ser utilizada também no ensino de matematica, ciéncias, linguagens e até mesmo artes. Esse processo
tem sido impulsionado por politicas educacionais que reconhecem a importancia da tecnologia como aliada na
formacéo dos estudantes e na preparacdo para um mercado de trabalho cada vez mais automatizado e digitalizado.
Um dos principais beneficios da robética educacional esta na sua capacidade de promover a aprendizagem baseada
em projetos e na experimentacéo pratica (Frazdo; Nakamoto, 2020).

Diferentemente do ensino tradicional, que muitas vezes enfatiza a memorizagéo de conteldos, a robética
incentiva os alunos a explorarem conceitos de forma ativa, construindo solugdes e testando hipoteses. Essa
abordagem favorece a compreensdao de contelidos complexos, especialmente nas areas de STEM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica), ao permitir que os estudantes visualizem e manipulem conceitos abstratos
por meio da construcdo e programacdo de robds. Além dos aspectos cognitivos, 0 uso da robética na educacéo
também impacta positivamente o desenvolvimento socioemocional dos alunos. Trabalhar em projetos robéticos
exige cooperacdo, comunicacao e resiliéncia, competéncias essenciais para o trabalho em equipe e para a resolucéo
de desafios (Linhalis et al., 2024).

Os estudantes aprendem a lidar com erros e a buscar alternativas para solucionar problemas, fortalecendo
sua autonomia e confianca. Dessa forma, a robdtica contribui ndo apenas para o aprendizado académico, mas
também para a formac&o integral dos individuos, preparando-os para os desafios da vida pessoal e profissional.
Contudo, a implementagdo da rob6tica na educacao também apresenta desafios que precisam ser considerados. A
falta de infraestrutura tecnolégica em muitas escolas, a necessidade de capacitagdo dos professores e 0s custos
elevados dos kits robéticos sdo obstaculos que podem dificultar a ampla adocdo dessa tecnologia no ensino. Além
disso, é fundamental que a robdtica seja integrada ao curriculo escolar de forma planejada e contextualizada,
garantindo que seu uso ndo se limite a uma atividade extracurricular, mas que realmente contribua para o
desenvolvimento das competéncias exigidas na sociedade contemporanea (Silva; Sobrinho; Valentim, 2020;
Proenca et al., 2019; Schirmer, 2020).

Diante desse cenario, diversas pesquisas tém sido conduzidas para avaliar o impacto da robética no
processo de ensino e aprendizagem. Estudos indicam que seu uso pode contribuir para a melhoria do desempenho
académico dos estudantes, especialmente em disciplinas que exigem raciocinio légico e habilidades matematicas.
No entanto, os resultados variam de acordo com a metodologia adotada e com o nivel de envolvimento dos alunos
e professores. Assim, torna-se essencial aprofundar a compreenséo sobre as melhores praticas para a inser¢éo da
robdética na educacdo, garantindo que essa tecnologia seja utilizada de maneira eficaz e acessivel a todos (Silva;
Serra, 2023).

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi analisar o uso da robética na educacéo e suas implicagdes para
0 processo de ensino e aprendizagem, investigando tanto os beneficios quanto os desafios dessa abordagem. A
partir dessa analise, busca-se compreender de que maneira a robotica pode ser incorporada as praticas pedagégicas
de forma a potencializar o desenvolvimento dos estudantes, promovendo uma educagdo mais inovadora, inclusiva
e alinhada as demandas do mundo contemporaneo.

Il. Materiais E Métodos

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria de abordagem qualitativa, com o objetivo de
compreender as implicacdes do uso da robdtica no processo de ensino e aprendizagem. A pesquisa foi realizada
por meio de um estudo de campo, envolvendo entrevistas semiestruturadas e observacdo direta de praticas
pedagogicas que utilizam robotica educacional. A amostra foi composta por 15 profissionais da &rea educacional,
incluindo professores do ensino fundamental e médio, coordenadores pedagdgicos e especialistas em tecnologia
educacional. Os participantes foram selecionados com base em sua experiéncia na utilizacdo da rob6tica como
ferramenta didatica. As entrevistas foram conduzidas de maneira presencial e remota, conforme a disponibilidade
dos participantes, e seguiram um roteiro previamente elaborado com questbes abertas sobre a percepgdo dos
profissionais em relacdo aos beneficios e desafios da robdtica na educagdo. Além disso, foram realizadas
observacBes em sala de aula para analisar as intera¢fes dos alunos com a tecnologia e os impactos na dindmica
de ensino-aprendizagem. Os dados coletados foram analisados por meio da técnica de andlise de conteldo,
permitindo a identificacdo de padrdes e categorias emergentes. Essa abordagem possibilitou compreender as
perspectivas dos educadores e as estratégias utilizadas para integrar a rob6tica ao curriculo escolar. Dessa forma,
0 estudo buscou contribuir para o debate sobre a insercdo da robotica no contexto educacional, evidenciando tanto
suas potencialidades quanto os desafios que devem ser superados para ampliar seu uso de maneira eficaz e
acessivel.

I11. Resultados E Discussdes
A pesquisa realizada sobre o0 uso da robdtica na educagdo revelou uma série de aspectos importantes
sobre os impactos dessa tecnologia no processo de ensino e aprendizagem. A analise das entrevistas com os 15
profissionais da educacdo e das observacdes realizadas nas escolas demonstrou tanto os beneficios quanto os
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desafios associados a integracdo da robdtica nas praticas pedagogicas. A seguir, serdo discutidos detalhadamente
os resultados encontrados a partir dos relatos dos participantes e das observaces em sala de aula.

Um dos principais beneficios mencionados pelos entrevistados foi a capacidade da robética de engajar
os alunos de maneira mais ativa no processo de aprendizagem. Segundo E01, um professor do ensino fundamental,
"os alunos ficam muito mais motivados quando podem construir e programar seus proprios robos. Isso os faz
sentir que estdo participando ativamente da aprendizagem, ndo apenas recebendo informacGes"”. Esse tipo de
engajamento pratico, de acordo com os relatos, permite que os alunos compreendam conceitos de maneira mais
concreta e aplicével, especialmente em areas como matematica e ciéncias, onde a abstracdo pode dificultar a
compreensdo. E03, outro entrevistado, coordenador pedagogico, também destacou o impacto positivo da robética
na motivagao dos alunos: "Ao utilizarem a robotica, os estudantes passam a ver a matematica e a fisica de forma
mais divertida, quase como um jogo. Eles conseguem visualizar o que esta por tras de férmulas e teorias". Esse
relato sugere que, ao integrar a robética ao curriculo, 0s conceitos abstratos tornam-se mais tangiveis, facilitando
a aprendizagem de conteidos complexos, especialmente nas areas de STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica).

Outro beneficio destacado foi o desenvolvimento de habilidades socioemocionais dos alunos. EO7, um
professor de ciéncias, relatou: "A robdtica permite que os estudantes trabalhem em equipe, compartilhem ideias e
aprendam a lidar com frustragGes quando algo ndo dé certo. Esses momentos de interacdo sdo essenciais para o
desenvolvimento social deles". A robotica, ao exigir colaboracdo e a resolucéo conjunta de problemas, favorece
a construcdo de competéncias essenciais para a vida profissional e pessoal dos alunos, como trabalho em equipe,
comunicacdo e resiliéncia. E09, um especialista em tecnologia educacional, complementou dizendo: "O uso da
robética também incentiva o pensamento critico e a resolucéo de problemas. Os alunos ndo apenas seguem uma
receita pronta, mas pensam por si mesmos sobre como resolver um desafio”. Essa capacidade de desenvolver
solucdes criativas e pensar criticamente € uma das habilidades mais valorizadas no mercado de trabalho
contemporaneo, e a rob6tica parece ser uma ferramenta eficaz para promové-las desde os primeiros anos de
escolaridade.

Entretanto, apesar dos beneficios apontados, os entrevistados também identificaram uma série de desafios
no uso da robdtica na educagdo. O primeiro desafio mencionado foi a falta de infraestrutura nas escolas. E06, um
professor do ensino médio, relatou: "A maior dificuldade que enfrentamos é a falta de recursos. Muitas escolas
ndo tém equipamentos adequados para usar a rob6tica de maneira consistente”. A infraestrutura inadequada é um
obstaculo significativo, pois limita a implementacéo de préaticas pedagdgicas inovadoras e impede que todos o0s
alunos tenham acesso igualitario as tecnologias. E10, um coordenador pedagégico de uma escola publica,
compartilhou uma preocupagdo semelhante: "Em algumas escolas, o acesso aos kits de robdtica é restrito e os
professores ndo tém o treinamento adequado para utiliza-los de maneira eficaz. Isso acaba limitando o potencial
da tecnologia”.

A falta de formacéo dos professores € outro desafio identificado na pesquisa. Muitos educadores, apesar
de reconhecerem as vantagens da robdtica, apontaram a necessidade de capacitagdo continua para usar essa
ferramenta de forma eficiente no contexto pedagdgico. Além disso, E12, um especialista em tecnologia, destacou
um problema relacionado ao custo elevado dos Kits de robética: "A robética educacional ainda é um investimento
alto para muitas escolas, especialmente as publicas. Os pre¢os dos Kits e dos softwares sdo proibitivos". Esse fator
pode limitar a ado¢do generalizada da robdtica na educacéo, especialmente em regiGes com orgcamentos escolares
mais restritos. E necessario, portanto, que politicas ptblicas e iniciativas privadas colaborem para viabilizar o
acesso a essas tecnologias de forma mais ampla e acessivel.

O tempo necessério para planejar e implementar atividades com robdtica também foi uma questdo
levantada por diversos participantes. E02, um professor de matematica, comentou: "Embora os alunos se
empolguem com as atividades préticas, a preparacao para essas aulas demanda muito mais tempo do que o ensino
tradicional. Muitos professores ndo tém essa disponibilidade”. A insercéo da robética no curriculo exige que os
educadores se dediquem a um planejamento mais detalhado, o0 que pode representar um desafio significativo,
especialmente em escolas com sobrecarga de conteldo e poucas horas disponiveis para atividades
extracurriculares. A resisténcia por parte de alguns educadores também foi observada durante a pesquisa. E08,
um professor de linguagens, relatou: "Alguns colegas ainda veem a robotica como algo distante da nossa realidade
e ndo estdo dispostos a integrar essa tecnologia as suas aulas".

A resisténcia ao uso de novas tecnologias é um fenbmeno comum em ambientes educacionais, e a
robética ndo é uma excecdo. Superar esse desafio requer ndo apenas a capacitacdo dos educadores, mas também
a construcdo de uma cultura escolar que valorize a inovacdo pedagogica. Outra dificuldade observada foi a
necessidade de uma maior integracdo da robética ao curriculo escolar. E11, um coordenador pedagégico, disse:
"A roboética tem sido utilizada, mas muitas vezes de forma pontual, em projetos isolados. N&o existe ainda uma
verdadeira integracdo ao curriculo, o que limita seu impacto". A falta de um planejamento pedagdgico que articule
a robdtica com as demais areas do conhecimento é um obstaculo importante, pois impede que a tecnologia seja
utilizada de maneira estratégica e continua, aproveitando todo o seu potencial para o desenvolvimento dos alunos.
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Além disso, os participantes apontaram que, em algumas situacdes, os alunos com dificuldades de
aprendizado podem se sentir excluidos durante as atividades de roboética. E13, um professor de ciéncias, observou:
"Embora a robotica seja uma ferramenta inclusiva, alguns alunos com dificuldades de concentracdo ou habilidades
motoras podem ter dificuldade em acompanhar as atividades". Isso levanta a necessidade de adaptacdes para
garantir que todos os alunos, independentemente de suas dificuldades, possam se beneficiar da robética
educacional. Em contrapartida, E15, um educador especializado em inclusdo, relatou: "Quando os professores
conseguem adaptar as atividades, a robética pode ser uma ferramenta maravilhosa para alunos com necessidades
especiais. Vi casos em que os estudantes que normalmente tém dificuldades de aprendizagem se destacaram nas
atividades de robética".

A personalizagdo do ensino, com adaptacfes para atender as necessidades de cada aluno, é uma
abordagem fundamental para garantir que a robotica seja acessivel a todos. No contexto das observagdes em sala
de aula, foi possivel perceber a interacdo dos alunos com a robotica, que gerou um ambiente dindmico e
colaborativo. EQ7, observando a participacdo dos estudantes em atividades de robdtica, disse: "Os alunos estdo
mais envolvidos, conversando mais entre si, se ajudando e trocando ideias para resolver os problemas propostos".
A robética, ao fomentar a colaboracdo e a comunicacgdo, parece ser uma ferramenta eficaz para promover o
aprendizado colaborativo, essencial no desenvolvimento das competéncias sociais e cognitivas dos alunos.

A pesquisa também identificou que, quando aplicada de maneira planejada, a robdtica pode ser um
recurso poderoso para o desenvolvimento do pensamento critico. E05, um professor de matemaética, compartilhou:
"Os alunos aprendem a questionar, a testar suas hipdteses e a refletir sobre os resultados das suas a¢des. Eles ndo
apenas resolvem problemas, mas também pensam sobre o que fizeram e como poderiam melhorar". Esse tipo de
reflexdo metacognitiva é fundamental para a aprendizagem profunda e a autonomia dos estudantes. Por fim, a
robética na educacdo demonstrou ser uma ferramenta promissora, mas que ainda enfrenta desafios significativos.
A infraestrutura inadequada, a falta de formacéo dos professores e 0s altos custos séo obstaculos a serem superados
para garantir a ampla adocéo dessa tecnologia.

No entanto, quando implementada de forma eficaz e integrada ao curriculo, a robética tem o potencial
de transformar o processo de ensino e aprendizagem, promovendo uma educacgdo mais interativa, colaborativa e
alinhada com as demandas do século XXI. Os resultados da pesquisa, portanto, reforcam a importancia de um
planejamento estratégico e de investimentos tanto na capacitacdo de educadores quanto na infraestrutura das
escolas, para que a robética possa ser utilizada de forma acessivel e eficaz, beneficiando todos os alunos. A
continuidade de pesquisas e o aprimoramento das préticas pedagdgicas sdo essenciais para 0 avanco da robotica
educacional e sua integracdo no curriculo escolar de maneira sustentavel e inclusiva.

IV. Concluséo

A pesquisa sobre o uso da robética na educagdo e suas implicagcBes para o0 processo de ensino e
aprendizagem demonstrou que, embora a robética educacional ofereca uma série de beneficios significativos para
o desenvolvimento dos alunos, também enfrenta desafios consideraveis que precisam ser abordados para garantir
sua implementacdo bem-sucedida nas escolas. Dentre os principais beneficios identificados, destaca-se 0 aumento
do engajamento e da motivacdo dos alunos, que se tornam mais ativos e participativos ao interagir com a
tecnologia, além de desenvolverem habilidades cognitivas e socioemocionais fundamentais para o século XXI,
como pensamento critico, criatividade, colaboracéo e resiliéncia.

No entanto, os desafios identificados na pesquisa, como a falta de infraestrutura tecnoldgica adequada, a
necessidade de capacitacdo dos professores e o alto custo dos kits de robética, foram apontados como barreiras
significativas para a adogdo generalizada dessa tecnologia nas escolas. Além disso, a resisténcia de alguns
educadores e a falta de integragdo da robotica ao curriculo formal também surgiram como obstéaculos que limitam
0 impacto positivo dessa ferramenta no processo de aprendizagem. Embora a robética tenha o potencial de
transformar a educacdo, seu uso eficaz depende de um planejamento estratégico que considere ndo apenas 0s
recursos financeiros, mas também a capacitagdo docente e a adaptacéo do curriculo.

Portanto, para que a robética possa ser plenamente aproveitada como uma ferramenta educacional eficaz,
é fundamental que haja um esforco conjunto entre escolas, governos e instituicbes de ensino superior para
promover a formagao continua dos educadores e garantir o acesso igualitario a essa tecnologia, especialmente em
contextos educacionais mais carentes. A implementacgdo da roboética deve ser planejada de maneira integrada ao
curriculo escolar, com foco em uma abordagem pedagdgica que promova a aprendizagem ativa e a resolucao de
problemas, tornando o processo de ensino mais dindmico e inclusivo.

Referéncias
[1]. FRAZAO, LVVD; NAKAMOTO, PT Gamificagio E Sua Aplicabilidade No Ensino Médio: Uma Revisdo Sistematica Da Literatura.
Pesquisa, Sociedade E Desenvolvimento, [S. L.], V. 8, 2020.
[2]. GOMES, V. L.; NOGUEIRA, L. B. V. Os Professores Das Salas De Recursos Multifuncionais: Desafios Para O Uso Das Tecnologias
Assistivas Com Estudantes Com Transtorno Do Espectro Do Autismo. Revista Dialogos Interdisciplinares - GEPFIP, V. 1, N. 11,
2023.

DOI: 10.9790/487X-2702064044 www.iosrjournals.org 43 | Page



O Uso Da Robética Na Educacéo E Suas Implicacdes Para O Processo De Ensino E Aprendizagem

[3]. LINHALIS, J. K. P. Et Al. Aprendendo-Junto: Uma Proposta Inovadora De Gamificacdo Aplicada A Criangas Com Autismo. Revista
Contemporénea, 4(1), 16011625, 2024.

[4]. PROENCA, M. F. R. Et Al. A Tecnologia Assistiva Aplicada Aos Casos De Transtorno Do Espectro Do Autismo (TEA). Revista
Eletronica Acervo Salde, V. 31, N. 31, 2019.

[5] SCHIRMER, C. R. Pesquisas Em Recursos De Alta Tecnologia Para Comunicacéo E Transtorno Do Espectro Autista. ETD - Educ.
Temat. Digit., VVol.22 No.1 Campinas Jan./Mar 2020.

[6]. SILVA, F.; SERRA, A.R. C. Tecnologia Assistiva: Recursos De Comunicagdo Aumentativa E Alternativa Na Proposta De Interacéo
E Aprendizagem Dos Alunos Com Autismo. Revista Tempos E Espagos Em Educagao, 16(35), 2023.

[7]. SILVA, D. E.; SOBRINHO, M. C.; VALENTIM, N. M. Educacédo 4.0: Um Estudo De Caso Com Atividades De Computacéo
Desplugada Na Amazdnia Brasileira. X1 Computer On The Beach, 2020.

DOI: 10.9790/487X-2702064044 www.iosrjournals.org 44 | Page



