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Substituicdo Do Agregado Miudo Na Construcéao Civil
Uma reviséo da literatura

Manoel Vandir Viana Neto; Guilherme Urquisa Leite

A construcdo civil é a responsavel pelo grande consumo de matérias-primas e principalmente por agregados,
dessa forma, proporcionando possiveis impactos ambientais. Com isso, diversas pesquisas sdo realizadas
visando o emprego de materiais tidos como inserviveis no mercado construcdo civil, contribuindo com a
preservacgdo de recursos naturais nao-renovaveis € amenizando o acimulo de residuos descartados de forma
inadequada. Esse artigo tem como objetivo buscar na literatura formas de substituicdo de agregados utilizados
na construcdo civil. Foi realizada uma revisao da literatura, em que se buscou artigos publicados de 2015 a
2019, que se tratasse de estudos experimentais, na lingua portuguesa. Foram utilizadas como palavras chaves:
Substituicdo de Agregados, agregados reciclados e construcdo civil. As bases de dados utilizada foram:
SCIELO e PERIODICOS CAPES. Ao colocar as palavras chaves foram achados 146, que ap6s o filtro no
critério de inclusdo e exclusao ficaram 6 artigos que foram analisados nessa revisdo da literatura. Os artigos
estudados demonstram alternativas vidveis para a substituicdo de agregados de forma a melhorar a resisténcia
e revestimento. Foi percebido que € preferivel a substitui¢do parcial desses agregados, 0 que torna a massa
mais trabalhavel. Esse estudo mostra a necessidade de se realizar testes com visibilidade de substituicdo de
agregados, afim de reduzir o descarte inadequado dos residuos produzidos na construcao civil.
Palavras-chaves: Agregados reciclados. Construcdo Civil. Substituicdo de agregados.
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I. Introducédo

A Construcdo Civil é uma atividade que traz beneficios, ndo apenas econdémicos, mas sociais,
contribuindo para o continuo desenvolvimento do pais. Geragdo de méo de obra e comércio de materiais sdo
alguns exemplos que caracterizam essa ampla movimentagdo socioecondmica pela qual o setor €, direta ou
indiretamente, responsavel (LARUCCIA, 2014). No entanto, segundo o Conselho Internacional de Construcdo
(CIB), essa industria é a que mais explora e consome recursos naturais e utiliza energia de forma intensiva,
gerando impactos ambientais muito consideraveis.

Devido a necessidade de preservar os recursos naturais, principalmente os ndo renovaveis, a construcdo
civil é muito questionada pelos danos que provoca a natureza. Uma das solugdes encontradas por pesquisadores
da area é a utilizacdo de agregados oriundos de processos de reciclagem na construcdo civil, podendo ser
provenientes de processos de demolicbes ou de rejeitos de outros produtos gerados pelo homem
(GRANZOTTO, 2010).

De acordo com a norma NBR 9935/2011 Agregados é um material sem forma ou volume definido,
geralmente inerte, de dimensBes e propriedades para producdo de argamassas e de concreto.A norma NBR
7211/2019 Agregados para Concreto — Especificacao, define como agregados mitdos, os materiais que passam
na peneira de malha igual a 4,75 mm, e agregados graidos como material com didmetro minimo de 4,75 mm e
maximo de 75 mm.

Malia (2010) afirma que a reciclagem e reutilizacdo de residuos da construcdo civil podem trazer
beneficios como: a reducdo da procura de novos recursos naturais, diminuicdo da energia necessaria para a
producdo de novos materiais, menor descarte de materiais. Sendo que a reutilizacdo é a opcdo mais desejavel
porque é mais eficaz na reducdo do desperdicio e na procura de recursos. Nesse contexto, Baresco (2011) afirma
que agregados reciclados possuem todas as condi¢fes de serem usados na construgdo civil.

Nesse contexto, essa pesquisa objetiva buscar na literatura estratégias de substituicdo do agregado
middo, através de uma revisao da literatura.

1. Metodologia
Foi realizada uma pesquisa de natureza descritiva, a partir de uma revisdo da literatura. Os artigos
foram buscados nas bases de dados periédico CAPES e SCIELO
Foram utilizadas como palavras chaves: Substituicdo de Agregados, agregados reciclados e construcao
civil. Os artigos inclusos nessa pesquisa foram os escritos nos anos de 2015 a 2019, na lingua portuguesa e que
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se tratasse de pesquisa de campo. Artigos de revisdo sistematica ou integrativa, monografias, dissertacdes e teses
foram excluidos dessa pesquisa.
Ao colocar as palavras chaves nas bases de dados foram encontrados 146 artigos, apds a utilizacdo do filtro de
inclusdo ficaram 27 artigos que foram selecionados a partir da leitura do titulo e/ou resumo, dos quais
resultaram em 6 artigos que foram usados nessa pesquisa.

I11. Resultados E Discussdes
Os artigos selecionados foram esquematizados no quadro abaixo que apresenta as informacOes basicas dos
artigos e em seguida foram discutidos.

Quadro 1 - Apresentacdo do autor, ano, titulo, objetivo e resultados da pesquisa.

Autor e ano

Objetivo

Resultados

Da Silva e Bellel, 2018

Titulo

Substituicdo parcial e total
do agregado middo
utilizando residuo de

revestimento cerdmico na
argamassa de revestimento

analisar a substituicdo parcial
e total do agregado middo
utilizando residuo de
revestimento ceramico na
argamassa de revestimento.

Percebeu-se que, de maneira geral, a
cerdmica pode  ser empregado como
agregado mitdo na confecgdo da argamassa
derevestimento, mesmo que em pequenas
quantidades, proporcionando melhorias na
argamassa, tanto do ponto de vista
ambiental quanto técnico

Oliveira, et al, 2019

Producdo de  agregado
sintético de argila com
reaproveitamento de residuo
de vidro

Produzir agregado leve a
partir de argilas do segmento
de cerdmico em Sergipe e
introduzir residuo de vidro
contribuindo para a redugdo
do descarte do mesmo.

Concluiu-se que o residuo de vidro quando
incorporado na argila em estudo pode ser
utilizada de duas formas: como fundente
para acréscimo da resisténcia mecanica e
massa especifica aparente e reducdo da
absorcéo de agua ou ainda com a funcéo de
reducdo da densidade propriedade que é
fundamental para producdo de agregados
leves.

llva; Santana,
2019

Povoas,

Producdo de componentes
com residuo de gesso e
citrato de sodio: analises
fisicas, mecanicas,
reoldgicas

analisar diversos percentuais
de residuos de gesso a serem
adicionados a pasta de gesso,
com e sem aditivo retardador
(citrato de sédio), em termos
de  propriedades fisicas,
mecanicas e reologicas, com
foco na producio de
componentes.

O gesso reciclado (RP) ndo prejudicou
excessivamente as propriedades estudadas,
sendo permitida a substitui¢do de até 50%
do RP na produgdo da pasta por
componentes, seguindo as recomendac¢des
do processo de reciclagem e agua / gesso
Raz&o.

Kurz, et al, 2018

A potencialidade do uso de
residuo de borracha de pneu

avaliar o comportamento de
argamassas com diferentes

Os resultados indicam que nas argamassas
com residuo ocorreu um decréscimo nas

ceramica  vermelha do
agregado  reciclado  nas
propriedades do concreto
permedvel

produzidos com agregados
reciclados compostos  por
diferentes quantidades de
ceramica vermelha em sua
composi¢do e verificar o
efeito na permeabilidade e

em argamassa: analise das | substituicbes de agregado | resisténcias. Nas absor¢Ges algumas
propriedades  fisicas e | miGdo por residuo de | subfamilias possuiram melhor desempenho
mecanicas borracha, conferindo seu | que a argamassa referéncia. Para 0s
comportamento  fisico e | protétipos a utilizagdo de borracha nédo
mecanico. influenciou o  comportamento  do
revestimento argamassado e a
permeabilidade pelo método cachimbo se
mostrou sem diferencas significativas
guanto aos resultados obtidos.
Mikami, et al, 2018 Influéncia do teor de | Analisar concretos | Mesmo em quantidades pequenas, o

material ceramico foi prejudicial ao
concreto permeével, reduzindo tanto a sua
resisténcia como  permeabilidade. O
concreto confeccionado com residuo de
concreto apresentou caracteristicas
semelhantes ao concreto de agregado

residuo de construcéo civil —
Avaliagdo de caracteristicas
fisicas e mecénicas

residuos da construcdo civil

se intensificaram
recentemente, desenvolvendo
normas para  producdo,

avaliacdo e utilizacdo dos
agregados reciclados, para 0s
quais o consumo ainda é
incipiente.

resisttncia  do  concreto | natural. Assim, hd possibilidade de sua
permedvel. utilizacdo como material alternativo ao
agregado convencional.
Pimentel, et al, 2018 Argamassa  com areia | Intensificar 0 | A argamassa hidraulica apresentou melhor
proveniente da britagem de | reaproveitamento dos | desempenho que a argamassa mista quando

classificada conforme a NBR13281
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Da SilvaeBellei, (2018) identificaram que o uso do residuo cerdmico teve mudancgas na coloragdo das
amostras, mas nao alterou a tonalidade, no entanto, a medida que acrescentava esse residuo necessitava de mais
agua para que ele permanecesse homogéneo. Ja no estado endurecido, observou-se um aumento nas resisténcias
nas argamassas substituidas, menos na 100% substituida. Os autores perceberam que é sim possivel substituir a
areia natural com o residuo ceramico na producgdo da argamassa, desde que essa substitui¢do seja parcial.

Kurz, et al, (2018) também realizou substituicdo em argamassas, sendo que foi feito a substituicdo da
areia por residuo de borracha. Os autores perceberam que argamassas com maior substituicdo de areia por
residuo de borracha apresentavam maior trabalhabilidade, quanto a compressdo axial e resisténcia a tracdo por
compressdo diametral, 0 aumento da incorporacdo de residuo de borracha resultou em uma diminuicdo na
resisténcia. Foi entdo concluido pelos autores que a utilizacdo do residuo de borracha em argamassa provoca
mudancas no comportamento, tendo menor resisténcia, no entanto pode ser classificado como viavel, visto que
em muitas aplicacdes a resisténcia ndo é o ponto mais importante.

Pimentel, et al (2018) desenvolveram argamassa hidraulica e mista. Os autores observaram que o
aumento de teor de finos resultou em argamassas mais trabalhaveis, a substituicdo do agregado natural pelo
reciclado promoveu uma melhora na capacidade de retencdo de &gua, o que contribui para a hidratacdo do
cimento, aumentando a resisténcia do revestimento. Dessa forma, 0s autores observaram que a argamassa
hidraulica e mista tem utilizagdo viaveis, podendo inclusive melhorar a resisténcia do revestimento.

Oliveira, et al, (2019) produziu agregados sintéticos a partir de argilas. Os autores perceberam que a
medida que se acrescentou o vidro, reduziu-se a absorcdo de agua. A resisténcia mecanica e massa especifica
aumentaram em todas as formulagdes, exceto a que continha 20% de vidro, que teve aumento do volume a partir
de 1000°C. Diante desses resultados, pode-se perceber que utilizar vidro para a producdo de agregados leves é
algo viavel e pode ainda reduzir o impacto ambiental provocado pelo vidro que é descartado em lixos urbanos.

llva, Santana e Povoa (2019) produziram gesso reciclado a partir do reaproveitamento de residuo
coletado na industria, reduzindo a deposicdo desse material no meio ambiente. Ao adicionar citrato de sddio
0,6% o gesso reciclado se mostrou uma alternativa para uma mistura trabalhdvel por mais tempo na construgéo
civil.

Mikami, et al, (2018) concluiram que o uso de agregados reciclados mistos em substituicdo aos
agregados naturais altera de forma significativa as propriedades do concreto. O teor de material ceramico foi
relacionado como um fator limitante para a alteragdo das caracteristicas gerais do concreto. A utilizacdo dos
agregados reduziu o coeficiente de permeabilidade com o aumento do material cerdmico. A resisténcia do
concreto com o residuo foi similar ao concreto confeccionado com o agregado natural. O concreto
confeccionado com material cerdmico prejudicou o concreto permeavel, reduzindo a resisténcia e
permeabilidade. Dessa forma, os autores concluiram que o concreto confeccionado com residuo de concreto é
uma possibilidade para a utilizacdo de material alternativo ao agregado convencional.

V. Conclusdes
Essa revisdo da literatura permitiu observar que a substitui¢cdo dos agregados é algo totalmente vidvel
para a construcao civil. Sendo possivel perceber que a substituicdo parcial € mais eficaz do que a substituicéo
completa e ela pode ser feita principalmente no gesso e na argamassa.
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