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Résumé

La présente étude porte sur la modélisation de principaux paramétres d’une centrale hydroélectrique
susceptible d’étre implantée sur la riviere Lubangule dans la Province du Haut-Lomami, en vue de résoudre les
problemes énergétiques qui s ‘opposent a son développement.

Une partie du mateériel utilisé comprend notamment, pour la partie expérimentale, un chronometre Kenwood
Hanhant Stratos 2, un métre ruban Kenyos 7,5 m x 25 mm de méme qu’un flotteur artisanal monté par nous-
mémes ; pour la partie en rapport avec les simulations, nous avons recouru au logiciel Matlab et, enfin, les lois
de similitude ont permis de dégager les paramétres majeurs de [’étude. Les principaux résultats obtenus a
lissue de la modélisation indiquent que la centrale de Lubangula aurait une puissance de 24 MW, un débit de
154 m3/s, une hauteur de chute de 20 m, une vitesse de rotation des turbines de 345 tr/min, un couple moteur de
75 Nm ainsi qu 'un diamétre de la roue de 1,09m pour la turbine du type Francis. En plus, [’analyse des courbes
de simulation et de la stabilité des différents systemes a permis de valider la stabilité du modéle ainsi étudié.
Mots clés : Centrale, simulation, rheoélectrique, stabilité, modélisation.
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. Introduction

La demande d’électricité dans le monde est en nette croissance depuis les débuts de ’¢re industrielle
au 18°™ siécle. Depuis quelques décennies, les Etats en quéte de nouvelles sources d’énergie électrique
souscrivent a la loi de Transition Energétique qui définit des objectifs d’intégration d’énergies renouvelables
pour les énergies hydrauliques, éoliens, solaires, marines, géothermiques et biomasses [1]. Depuis une trentaine
d’années, 1’évolution vers des systémes énergétiques verts et durables s'est accélérée et comme le montre les
décisions politiques des gouvernements du monde entier [2] et les barrages, qui existent vraisemblablement
depuis le 4°™ millénaire avant Jésus-Christ, occupent une place de choix. Ils servaient de réserve d'eau potable,
d'irrigation, de viviers ou encore de bassins piscicoles. De nos jours, la construction d'un barrage répond a des
objectifs multiples dont la maitrise d’un fleuve, la limite des inondations, prévenir des érosions, 1’amélioration
de la navigation et souvent, la production de I'électricité [3-4]. Leurs érections sont a ’origine de
bouleversements spatiaux et territoriaux, particuliérement depuis ’accélération de leurs implantations dés 1945
[5-9].

La rentabilité a long terme des barrages, compte tenu de 1’irrégularité accrue des précipitations suite au
réchauffement climatique, est au cceur de quelques questionnements de par le fait qu’ils agressent la nature,
provoquent le déplacement des peuples autochtones, piégent les sédiments, perturbent le régime
pluviométrique, provoquent des séismes et renforcent I’effet de serre [10].

Quoi que I’électricité soit 1’'un des moteurs de développement de la Société [11-12], le World Energy
Outlook estime que prés de 1,2 millions de personnes en étaient encore privées en 2011 et la plupart d’entre
elles vivent dans les pays en voie de développement, particuliérement ceux d’Afrique subsaharienne [13] au
nombre desquels ne peut se soustraire la République Démocratique du Congo.

Dans la recherche des solutions aux problémes d’accés a 1’énergie électrique de la population urbaine
et rurale, la République Démocratique du Congo RDC s’appuie sur 1’énergie hydraulique afin d’augmenter la
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capacité d’accés a partir de ’hydroélectricité. Ses ressources hydrauliques sont chiffrées a plus de 106000 MW
et que le grand Inga ne réalise que le 40% de ce potentiel national et 37% du potentiel africain avec plus de 780
sites répertoriés dans toute la république. Mais avec un faible taux d'électrification évalué a 9% au niveau
national et de 1% au niveau rural ol se concentre pourtant 75,8% de la population [14].

Nous nous intéressons, dans ce cas précis, aux provinces de la Lomami et du Haut Lomami,
précisément aux régions comprises entre les territoires Kabongo et Kabinda qui sont enclavés et qui ne
bénéficient d'aucune infrastructure énergétique. Nous estimons que leur électrification favorisera leur
développement a I’instar d'autres provinces du pays. Des ressources énergétiques hydroélectriques importantes
inexploitées sur des grandes riviéres telles que la Lubangule dans la province de la Lomami, avec un potentiel
énergétique relativement important, nous permettent d’envisager la modélisation d’une centrale hydroélectrique
en passant par la spécification des principaux parametres [15,16].

L’objectif de cette étude consiste a proposer, a la lumiére des paramétres des centrales hydroélectriques
de Sanga et Zongo [17] des calculs pertinents en rapport avec les principaux parameétres d’une centrale
hydroélectrique de moyenne puissance, sur la riviere Lubangule, qui répond a des critéres techniques fiables et
modernes, fonctionnant en mode floté ou centrale autonome. A cet effet, tout comme la détermination des
paramétres tels que la puissance, le débit, le choix de la turbine qui doit satisfaire & un certain nombre de
contraintes [18-21] représente une étape cruciale.

Il.  Matériel Et Méthodes

Milieu d’études

Notre étude est été réalisée sur la riviere Lubangule, précisément a son confluent, situé dans la localité
de Miji, a 1500 m de la riviere Lomami, dans la province de Lomami, en territoire de Kabinda, en République
Démocratique du Congo (RDC). Ce territoire qui est situé & 6°08' Sud et 24°29'Est, couvre une superficie de
14.373 km?. Longue de 150 km et traversant les territoires de Kanyama, Kamina-Kabongo et Kabinda, la
riviere Lubangule pourrait permettre de couvrir en électricité une population cumulée d’environ 2.300.000
personnes [22].

Aehior {vion  Afichage Quric Qjowawe  Sde

s domens s 0 G | extverehver

Google Earth

Figure 2 La riviére Lubangule
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Matériel

Les matériels suivants nous ont servi a relever les débits de la riviere Lubangule pour les différentes
périodes de
I’année. Il s’agit d’un flotteur, d’un chronométre et d’un décametre.

Méthodes

La connaissance des débits des cours d’eau revét une grande importance a biens d’égards[23-27]. Pour
procéder & la mesurer des débits des riviéres, on recourt a de diverses méthodes dont le nombre est estimé a 28
telles que recensées en fonction de la norme 1ISO/TR836 [28-33].

La mesure du débit de la riviere a été effectuée sur le pont jeté au-dessus de la riviére, au niveau du
village Kanunu, du secteur de Baluba Lubangule, dans la province de Lomami. La méthode de mesure utilisée
ici est celle du flotteur
[34-35] qui nous a aidé a relever les débits de la rivieres Lubangule pendant 3 ans, soit de 2020 a 2023. Le débit
est déterminé par la formule [36-38] :
d=L.p.v 1)

Avec d : débit en m%/s, p : profondeur de la riviére et v : vitesse de 1’eau en m/s

La méthode de similitude [39] nous a servi de déduire les paramétres de la centrale de Lubangule de la
centrale de Sanga qui est construite et opérationnelle. Le tableau ci-dessus nous donne les caractéristiques de
similitude hydraulique pour les différents paramétres : débit, vitesse de rotation, couple et puissance.

Le tableau ci-dessus nous donne les caractéristiques de similitude hydraulique pour les différents
parameétres : débit, vitesse de rotation, couple et puissance.

Tableau 1. Caractéristique des similitudes hydrauliques

Chute (m) H; H;
débits m¥s Qua Q,, =Q,, m
Vitesse de rotation tr/min (O] Qz _ Ql H2 / H1
Couple Nm T To=Ti (Ha/Hy)
Pui (W ou kW) P,
uissance (W ou P2 _ Pl (H125 /H15)
Ainsi on arrive aux rapports suivants :
-Rapport des chutes H/H, =(Q/Q, )2 (D/Dm)2 ©)
-Rapport des débits -Q,/Q,, =(Q/Q,.)(DD,) (4)
-Rapport des couple TTa= (Q/Q,)° (DID,,)° (5)
_Rapport des puissances : P/ P = (Q /€, ) (D/D,,)’ (6)
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Figure 4. Centrale hyroélectrique de aga au Kongo central (RC)

La mesure du débit de la riviére a été faite sur le pont jeté sur la riviere au niveau du village Kanunu
située dans le secteur de Baluba Lubangule, province de la LOMAMI en RDC. Pour ce faire, nous avons
recouru & la méthode du flotteur [35].

Lors des simulation numérique des modéles dynamiques des centrales hydroélectriques, les méthodes
utilisées pour la résolution des équations aux dérivées partielles de Navier-Stoks [37,38] de mouvement et de
continuité, décrivent I'écoulement transitoire d'un fluide dans une conduite forcée.

On recourt dans le cas d’espéce aux équations remarquables suivantes :

Equation de la conservation de la masse
o

SH 1 sQ Q|Q| 0 -

5x gA St 2gDA?

Equation de la conservation de la quantité de mouvement

5Q ,gAdH 5Q_,

= 8
Sx  alst ot ®)
AVEC a= g )
(04

Ou:
- A :surface de la conduite en m?
- Q: debiten m3/s
- H : hauteur de chute en m
- g : accéleration gravitationnelle
- D : estle diamétre de la conduite forcée (m),
- a : estla vitesse de propagation des ondes dans 1' eau ( m/s),
-t :estletemps (s),
- X :estle déplacement (m).
Considérons les équations de continuité et de mouvement de fluide [39] et convertissons les données
de base et celles en p.u, de la hauteur et du débit ona :

Q
h= et Q= (10)
base abase
2
dh + Qbase . 5q + bease q‘q‘:
2
ox gAH,.. ot 2gDA w
Considérant le modeéle discret de la conduite forcée, on a:
dh =Ah ;dx = Ax ;89 =dq ; ot=dt (12)

En remplacant (3.3) dans (3.2) on trouve une relation :
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2
Ah — Qbase AX dQ + Axf Qbase

13
gAHbase dt ZgDAZ q‘q‘ ( )
2
_ fAX(Dzbase . L:qa—AX; C:w (14)
2gDA%H,,., 9Hpse A Qbase 2

Caractere rhéoélectrique RLC de la conduite forcée
Une conduite forcée d'une installation hydroélectrique est représentée par un circuit RLC dont :
-Ch : la capacité rhéoélectrique.
- Ly lI'inductance rhéoélectrique.
-Rn : la résistance rhéoélectrique.
En introduisant I’analogie rhéoélectrique, on remplace H par U et ¢ par i de sorte que les équations de
Navier Stokes des expressions (34) deviennent :

ou, 1 oai_
ot C ox
(15)

w+ L a + Ri=0
OX ot

Ces équations sont comparées aux équations régissant une ligne de haute tension dites équations des
télégraphistes [40].

Caractere rhéoelectrique RLC de la conduite forcée
Dans le cadre d'un circuit ayant une chambre d'équilibre, le schéma équivalent électrique de la chambre
d'équilibre est donneé a la Figure 4.

5, — = sz,
&, <>
Ax |
A A—IN TN
S /l/ A Yo /1’ A
- s
7z, & & 7,

Figure 5. Schéma équivalent de la chambre d’équilibre

Les formules de calcul des grandeurs sont les suivantes :

A:. H
C — C base (16)
© Qbase aZ
_ Kec [Qc|
c~ 2 17
29A;,
L
Lo =—2 (18)
9A,

Les lois de Kirchhoff appliquées au circuit électrique équivalent donnent :
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En intégrant I'équation (3.6) dans les équations (3.9) et (3.10), on obtient :

2
h,=rc d—X+ LCd—X+x-y
dt dt
2
h,=rc a_ LC d—y+x-y
dt dt

Soit X, =X et y,=y
L'exploitation de (23) dans (24) et (25) conduit a :
h,=rcx, + LCx;+x-y

h,=-rcy, - LCy, +x-y

L RISV
e Y L L
. h, r X y
= -—S - — + — - =
T
X= X,
y:yl
0 1 0 0
T R Y S T
X |_| Le | Le
y 0 0 0 1
Y 1 0 1 I
L Lc ¢
r_L_ thZ)ase'AX 'I—E— qbase'AX
2 4gDA%H,... 2 2gH,..A

(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
@7)
(28)
0 0
X
IR
X
T4 C 1 (29)
y 0 0 | \h,
y1 0 _i
LC

(30)

Les variables observables étant les débits en entrée et en sortie, le modéle d'état de la section de conduite forcée

est présenté a I'équation (32).
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(31)

4,
P

(32)

0 1 0 0 0 0
X
(1 r 1 0 1
LC | LC X |, |LC
0 0 0 1 y 0 0
1 0o . RLE N7 A P
LC LC L LC
X

1. Résultats

Résultats issus des calculs
Le débit moyen mensuel pour 2019 est la somme des débits journaliers du mois est donné par la
moyenne [41] des débits journaliers obtenue en divisant les débits cumulés par 30, le nombre des jours.

_Loi
Dm= 30

(33)

Avec Di : débit journalier
Ces débits moyens mensuels ont permis de produire les Débits mensuels moyens instantané et classé.

Débit instantané et débit classé en 2019
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Figure 6. Débits mensuels moyens instantané (a gauche) et classé (a droite) 2019

Débit instantané et débit classé en 2020
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Figure 7 Débits mensuels moyens instantané (a gauche) et classé (a droite) 2020
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Débit instantané et débit classé en 2021
Débit instantané 2021 sur la riviére Lubangule

Lébit moyen instantané 2021 o " .
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Figure 8. Débits mensuels moyens instantané (a gauche) et classé (a droite) 2021

Calcul de puissance de la riviére Lubangule

Les estimations de la puissance brute du site estimée au confluent de Miji
-La hauteur de chute h = 20 m ;

- le débit maximum est de 196 m¥/s ;

- le débit maximum est de 112 m%/s

La puissance brute est calculée par la formule [42]

P,=p-g-H-Q, (39

Avec g : l'accélération de la pesanteur 9,8m/s?
H : hauteur de chute 20 m

M : masse d'eau pour 1000kg/ m3

Q : débit moyen : 154 m3/s

La puissance bruteest P, =1000x9,81x20x154 =30,2 MW
La puissance réellevaut P =P, - 20%P,

La puissance réelle vaut P. =30,2-6,04=24,16 MW
-20% : représente les différentes pertes en charge et le rendement des machines.

Le tableau ci-dessous présente les puissances calculées a partir des débits mensuels.

Tableau 2 Puissance brute de la centrale de Lubangule

Mois Débit en m®/s Débit turbinable en m¥s Puissance en kW
Janvier 153,7 146,015 25185
Février 166,8 158,46 27331

Mars 186,6 1773 30581

Auvril 194,6 184,87 31886

Mai 177,5 168,625 29084

Juin 1484 140,98 24316
Juillet 113,3 108,135 18651

Aout 113,8 108,11 18646

Septembre 123 116,85 20154
Octobre 128,4 121,98 21039

Novembre 134 1273 21957
Décembre 143 135,85 23431
Moyenne 148,59 141,2 24355
annuelle

Résultats issus des simulations sur les paramétres de la centrale de Lubangule

La détermination des parametres réels de la centrale de Lubangule s’est effectuée en fonction de la
centrale de Sanga en utilisant les formules de similitude dans lesquelles interviennent :
- Le débit (exprimé en m%/s)
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- La vitesse de rotation (exprimée en tr/min)
-Le Couple Nm de la turbine

-La Puissance (w ou kW) fournie par la turbine a l'alternateur
- Le diamétre de la turbine

Parametres de la conduite forcée de la centrale de Lubangule
Le tableau ci-dessous présente les parametres de la conduite forcée :

Tableau 3. Paramétres de la conduite forcée de la centrale de Sanga, Lubangule.

Elément Données caractéristiques Dimensions de Sanga Dimensions de Lubangule
Hauteur nominale Ho= H; (M) 23,6 20
Diamétre D (m) 2,80 2,75
Vitesse de propagation des
Elément 1 ondes a (m/s) 1100 1100
Coefficient de perte f 0,01 0,01
Longueur L (m) 91 100
Débit Q, (m®/s)par embranchement 13 12

Modélisation de la chambre d'équilibre
Le modéle rhéoélectrique de la chambre d'équilibre est représenté par une inductance L et une capacité C.

Chapubre d'équilibre

st
Lok,

. i
Condluite forcée

Conduite forcée

diilk

/

—_ (5

Chambre d’équilibre

Figure 9. Analogie électrique du modele de la chambre d'équilibre

Modélisation de la turbine

La modélisation de la turbine vise & exprimer la puissance fournie, quelle que soit la forme ou la
composition du circuit hydraulique, ainsi que les variations y intervenant. La turbine choisie est une turbine

Francis.

Les équations régissant les modeles expriment le débit et/ou le couple (puissance en pu) en sortie en
fonction de trois paramétres dont la vitesse de rotation, la pression et la position des directrices sont données

par :
T =T (GH o)
et

Q =Q(GHw

L’indice 0 indique la position stable avant la variation

_LV,

_ 300x85 _, ..

" gH, 981236

Le gain At est donné par la relation

Puissance de la turbine (Mw)

(35)

(36)

' Puissance dela generatric e hy (dp, qay)

Le tableau ci-dessous nous donne des valeurs simulées de débit,
vitesse de la turbine, le couple moteur, le diamétre de la turbine de la centrale de Lubangule prise sur Sanga.

37)

(38)
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Tableau 4. Parameétres simulés

Paramétres Sanga Lubangule Luembe
Hauteur (m) 23,6 20 15
Débit (m®/s) 13 12 10,23
Vitesse tour/min 375 345 296
Couple (Nm) 89,1 75,7 70,3
Puissance 3500 2730 1750
Diamétre (m) 1,18 1,09 1,19

Détermination des fonction de transfert des différentes turbines.

Les fonctions de transfert des différentes turbines sont déterminées par les relations (39) et (40)
obtenues par des fonctions de Laplace [37, 43]. La position des pbles dans le diagramme des axes Im = f(Re)
nous permet de déterminer si le systeme est stable ou non.

Nous commencons par déterminer la fonction de transfert de Lubangule. Les paramétres de simulation
de la centrale sont déterminés a partir des transmittances de la puissance, de la vitesse et de la hauteur en
fonction de I’ouverture des vannes.

La transmittance de la puissance en fonction de I'ouverture des vannes pour Tw=2s est donnée par la relation :

AP, 1-2s

— = (39)
AG 1+s
-Lepole:p=-1

-Le zéro : z=0,5

La transmittance de la vitesse en fonction de I'ouverture pour Tw=2s des vannes :

AV 1

— = (40)
AG 1+

-Lepole:p=-1

-Lezéro:z=-w

La transmittance de la hauteur en fonction de I’ouverture pour Tw=2s des vannes :

AH 2,25

— = - (41)
AG 1+ s
-Lepole:p=-1

-Lezéro:z=-w

Les différentes valeurs des pdbles dans les axes Im= f(Re) indiquent qu'elles se trouvent a la partie
gauche, c'est qui prouve que le systéeme est stable. Bien qu'elles soient toutes a gauche, les valeurs de
Lubangule sont au-dela de -1, de sorte qu’elles nécessitent un réajustement.

Analyse des courbes de simulation et de la Stabilité des différents systémes

Les différentes courbes de simulation ont été tracées par la résolution du logiciel Matlab pour des
différentes sollicitations d'entrée a savoir la réponse indicielle, la courbe en Bode ainsi que la courbe en Nyquist
[44]. Les courbes de simulation pour différentes transmittances de la Centrale sur base de la variation de la
puissance et de la vitesse en fonction des ouvertures des vannes sont données par les figures :

Réponse indicielle de la puissance de la turbine :

Figure 10. La réponse indicielle de la puissance mécanique en fonction de I'ouverture des vannes
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La sollicitation du systeme a I'échelon unité de la fonction, la tangente a I'origine coupe la valeur finale
au temps t=t pour lequel la courbe est a 63% de la valeur finale alors que le temps de réponse a 5% vaut 3.

La courbe de Nyquist

Figure 11. Courbe de Nyquist de la fonction puissance mécanique

La représentation de la transmittance de la fonction prouve un léger réajustement a apporter moyennant
un correcteur au PID.

La courbe de Bode

Figure 12. Diagramme de BODE Puissance mécanique

Dans la courbe de la fonction en Bode, la courbe de gain peut se résumer :
- Le gain statique Go= 20 Log(Ao)

- La cassure a la pulsation o,

- La pente de -20 dB apres la cassure

Dans la courbe de phase,
- Le déphasage nul aux basses fréquences
- La rotation de phase de -90 degrés de pulsation

La courbe de Nichols

Figure 13. La Courbe de Nichols

La courbe de Nichols est tournée vers la droite, les valeurs de gain valent 20 Log A, et la phase est
moins de 90 degrés. Une petite correction a la courbe s'impose, ceci est fait par le régulateur.

Simulation du générateur en mode iloté.
La fonction de transfert du générateur a vide et donnée par la relation :
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G (5)= (1+T,s) _ 1 (42)
' T, T.s
(2-s+1j(Tm-s+(D+f)) m

~-Gi (s) : fonction de transfert du générateur a ilotage
-D : ’amortissement de la charge

f(s) 1+2T,-s 1

p(s) 1+05T;s T,s
Avec Ti=2s et Tm=1,9s
A Lubangule, pour une méme vitesse d'eau dans la conduite, v = 4 m/s, la fonction de transfert Go (s) vaut :

G, (s) = (43)

G()1+4S 1 @)
ofs)=——— . ——
1+s 19s
] = () {5

Figure 14. Diagramme bloc

Modéle général de la centrale de Lubangule
La Figure 15 ci-dessous nous donne un modele général de la centrale simulé par Simulink.
Il est constitué du générateur, de la turbine et de ses gouvernails, du transformateur et des charges.
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Figure 15. Modéle général de la centrale.

IV.  Discussion
Parametres de la centrale de Lubangule
La détermination des paramétres d’une centrale électrique nécessite la plus grande minutie pour éviter
de déboucher sur quelques conflits d’objectifs aussi bien au niveau du cahier de charges, de I’offre de puissance
visée ainsi que de la préservation de I’environnement du site.
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La puissance

La puissance obtenue dans le Tableau 2, corroborée par les Figures 9-12 résultant de la simulation,
est de 24 MW, Cela représente une valeur pas trés éloignée des puissances installées des centrales de Sanga
dans la Province du Kongo Central, de Ruzizi I dans I’ancienne province du Kivu ainsi que celle de Nzoro 11
dans la province du Haut-UéIé sont respectivement de 24 MW, 28,2 MW et 22 MW [45] ; de méme qu’une
importante offre de puissance qui sera naturellement tributaire du changement climatique [46]. La réponse
indicielle de la puissance de la turbine, la courbe de Nyquist, la courbe de Bode de méme que la courbe de
Nichols résultant des simulations attestent de la stabilité du systéme propose.

Le débit

Nos simulations, basées sur les données contenues dans les Figures 5-7, ont permis d’estimer le débit
de la centrale de Lubangule a 154 m*/s alors que ceux des Barrages de Ruzizi et d’Azambi sont respectivement
100 m3/s et de 106 m3/s [45]. Ce résultat est trés intéressant au regard d’autres études menées en amont mais
mérite le plus grand soin pour ce qui concerne le mangement du barrage vu qu’il peut étre a ’origine de graves
problémes d’innondations ou d’étiages [47-49].

La hauteur de chute

Sur base du Tableau 5, Les simulations effectuées ont conduit a retenir une hauteur de chute de 20 m
qui se rapproche sensiblement des 24m de la chute du barrage de Sanga qui est d’environ 24 m [17] considéré
comme référence par similitudes [50, 51] de méme que les 18m du barrage de Tshopo [52].

La vitesse de rotation des turbines

A la lumiere du Tableau 5, les résultats obtenus au terme des simulations indiquent une vitesse de
rotation des turbines de I’ordre de 345 tr/min qui est exactement celle de la centrale de Sanga [53] mais plus
importante que celle de la centrale de Tshopo qui est de ’ordre de 250m [52] alors qu’elle de 187,5m pour la
centrale de Ruzizi | [54].

Le couple moteur

Les simulations effectuées ont indiqué un couple moteur de 75 Nm pour la centrale de Lubangule alors
qu’il est de de 89,1Nm pour la centrale de Nsanga, ce qui constitue une valeur intéressante a la lumiére des
analyses des résultats [55].

Le diamétre de la roue
Les simulations ont permis d’estimer le diamétre de la roue de la turbine du type Francis a 1,09 m alors
qu’il est de 1,18 m pour la centrale de Sanga, valeur qui est conforme pour ce type de turbines [56].

V.  Conclusion

Notre recherche a porté sur I’étude des aspects socio-technologiques pour une installation fiable du
systeme hydroélectrique sur la riviére Lubangule, dans la collectivité de Baluba, province de Lomami.

Dans cette étude, nous avons cherché a proposer une modélisation de principaux paramétres d’une
centrale hydroélectrique susceptible d’étre implantée sur la riviere Lubangule dans la Province du Haut-
Lomami, en vue de résoudre les problémes énergétiques qui s’opposent a son développement. Les paramétres
de la centrale ont été déduits des lois de similitude en se référant & une centrale existante, qui est la centrale
hydroélectrique de Sanga. La modélisation du systéme hydromécanique s’est basée sur I’utilisation des
équations de Stokes-Nells et sur I'application des transformations ou conversions rhéoélectriques pour décrire
les équations de fonctionnement des équipements. Ceci nous a permis d’étudier la stabilit¢ du systéme
hydroélectrique avec le logiciel Matlab.

Les résultats obtenus a I’issue de la modélisation indiquent que la centrale de Lubangula aurait une
puissance de 24 MW, un débit de 154 m3/s, une hauteur de chute de 20 m, une vitesse de rotation des turbines
345 tr/min, un couple moteur de 75 Nm ainsi que d’un diamétre de la roue de 1,09m pour la turbine du type
Francis.
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